ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL 
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS 
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 


Examen: 



ANO: 2017 

PERIODO: PRIMER TERMINO 

MATERIA: Calculo de una variable 

PROFESOR: 

EVALUACION: SEGUNDA 

FECHA: 28/agosto/2017 


Lecciones: 


Deberes: 





Total: 


SOLUCION y RUBRICA 


1) (10 Puntos) Obtenga las siguientes antiderivadas: 


x r 4x 2 - 2 ^ 
a) J —5 - dx 


x 3 - x 


Solution: 


Dado que: 


x 3 — x = x(x 2 — 1) = x(x + l)(x — 1) 

Se utilizara la tecnica de descomposicion en fracciones parciales: 

4x 2 - 2 _ 4x 2 — 2 _ A B C 

x 3 — x x(pc + l)(x — 1) x + x + l + x — 1 


Luego: 


4x 2 — 2 = A(x + l)(x — 1) + Bx{x — 1) + Cx(x + 1) 

x = 0 -> -2 = 4(1)(—1) + 0 + 0 -» A = 2 

x = -1 -» 2 = 0 + B(—1)(—2) + 0 -» 5 = 1 

x = 1 -» 2 = 0 + 0 + C(l)(2) -» C = 1 


Entonces: 


/ 

/ 


4x 1 2 - 2 


x 3 — x 


4x 2 - 2 


x 3 — x 


dx 


= [(? + i + i ) 

J \X X +1 x—1/ 
f dx f dx f dx 

= 2 J T + J ^n + J 


dx 

dx 


/ 


4x 2 - 2 
x 3 — x 


dx = 2 /n|x| + ln\x + 1| + ln\x — 1| + C 


/ 


4x 2 - 2 


x 3 — x 


dx = Zn|x 2 | + ln\(x + l)(x — 1)| + C 


I 


4x 2 - 2 
x 3 — X 


dx = Zn|x 2 (x 2 — 1)| + C 
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Rubrics: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 
identifica que 
debe aplicar la 
tecnica de 
integration por 
fracciones 
parciales, 
aplica la 
propiedad de 
linealidad y 
conoce la 
antiderivada de 

una funcion 
racional propia. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
identificar la 

tecnica de 
integration 
que debe 
aplicar, ni 
resuelve 

correctamente 

un sistema de 

ecuaciones 
lineales, ni 
tampoco sabe 
la 

antiderivada 

de una 

funcion 

racional. 

Identifica la 

tecnica de 
integration 
que debe 
aplicar, pero 
no resuelve 

correctamente 

el sistema de 

ecuaciones 

lineales. 

Identifica la 

tecnica de 
integration que 
debe aplicar, 
resuelve 

correctamente el 

sistema de 

ecuaciones 
lineales, no 
aplica bien la 
propiedad de 
linealidad de las 
integrales 
indefinidas o no 
integra 

correctamente 
alguno de los 
terminos. 

Identifica que 
debe aplicar la 
tecnica de 
integration por 
fracciones 
parciales, 
resuelve 

correctamente 

el sistema de 

ecuaciones 
lineales, aplica 
la propiedad de 
linealidad de las 
integrales 
indefinidas e 
integra 

correctamente 

cada termino. 

0 

1 

2-4 

5 


b) / 


x 2 + 3x 
Vx + 4 


dx 


Solution: 

Se aplicara la tecnica de sustitucion: 


u = x + 4 


i 


x = u — 4 


du = dx 


Entonces: 


/ 


x 2 + 3x 


/ 


Vx + 4 
x 2 + 3x 


dx 


■/ 


(u — 4) 2 + 3(u — 4) 
yfu 


du 


dx 


Vx + 4 

x 2 + 3x 
Vx + 4 


= (u 2 — 8u + 16 + 3 u — 12)u _1/,2 du 

j 


n 

j 


dx 


= J (u 2 — 5u + 4)u 1/1,2 du 
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/ 


x 2 + 3x 


I 


Vx + 4 
x 2 + 3x 


dx 


Vx + 4 

x 2 + 3x 
Vx + 4 


= J (u 3 / 2 — 5u 1//2 + 4u 1//2 ) du 
= J u 3/2 du — 5 J u 1 ^ 2 du + 4 J u~ 1/2 


du 


j 


dx = 


u 


5/2 


5/2 


- 5 


u 


3/2 


3/2 


+ 4 


u 


1/2 


1/2 


+ C 


/ 


+ 3x 2 10 

—^=^=- dx = - (x + 4) 5//2 —— (x + 4) 3//2 + 8(x + 4) 1//2 + C 
Vx + 4 5 3 


Rubrica: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 

sabe la tecnica 
de integracion 
por sustitucion y 
conoce la 
antiderivada de 
funciones 
potencia. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No reconoce 
que debe 
aplicar 
integracion 
por 

sustitucion. 

Reconoce que 
debe aplicar 
integracion 
por 

sustitucion, 
pero tiene 
problemas 
con el 

diferencial o 
con el cambio 
de variable. 

Aplica la tecnica 
de integracion por 
sustitucion, pero 
tiene problemas 
para multiplicar 
los terminos 
algebraicos o 
integrar una 
funcion potencia. 

Aplica bien la 
integracion por 
sustitucion e 
integra 

correctamente 

cada termino. 

0 

1 

2-4 

5 


2) (5 Puntos) Calcule la longitud de la curva dada en forma parametrica: 


x(t) = 4 sen(t) 
y(t) = 4 cos(t ) — 5 


0 < t < n 


Solucion: 


Se necesitan las siguientes derivadas: 


dx 

— = 4 cos 
dt 


it) 


A 


dy 

dt 


—4 sen(t) 


La longitud de curva en forma parametrica se calcula asi: 


L = j t ] (cl/) + (^) dt = j J cos ^) 2 + ( _4 sen (0) 2 dt 

rTC rTZ 

L = I -y/16 cos 2 (t) + 16 sen 2 (t) dt = I 16 (cos 2 (t) + sen 2 (t)) dt 

J 0 ^ 
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Rubrica: 


rU rTZ 

L = I Vl6(l) dt = 4 dt = 4 t|o = 4(7t - 
L = 47T [u] 


0 ) 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 

sabe como 
calcular la 
longitud de una 
curva dada en 
forma 

parametrica. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No conoce 
la expresion 
de calculo 
de una 
longitud de 

curva. 

Conoce la 
expresion de 
calculo de una 
longitud de 
curva, pero no 

sabe derivar 

funciones 

trigonometricas. 

Sabe calcular una 
longitud de curva 
y como derivar 
funciones 
trigonometricas, 
pero no conoce la 
identidad o no 
integra bien el 
termino 

resultante. 

Sabe como 
calcular una 
longitud de 
curva, deriva 
bien funciones 
trigonometricas 
eintegra 
correctamente. 

0 

1 

2-4 

5 


3) (5 Puntos) Sea 7? la region comprendida entre las rectas x = — 1 y x = 1, y las 

funciones fix') = 1 — x 3 y g(x) = x + 1 . Bosqueje 7? en el piano cartesiano y 
calcule su area. 


Solucion: 

Se igualan las reglas de correspondencia de las funciones / y g para determinar posibles 
puntos de interseccion. 

1 — x 3 = x + 1 -» x 3 + x = 0 -» x(x 2 + 1) = 0 x = 0 

Pero, /(0) = ^(0) = 1. Se concluye que el unico punto de interseccion es: (0,1). Se 
grafica la region R: 
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Se aplica la propiedad aditiva y se calcula el area como la suma de areas de dos 
regiones: 


Area = [/(x) - g(x)] dx + f* [g(x) - /(x)] dx 

Area = f [(/- x 3 ) - (x + /)] dx + f [(x + /)-(/. - x 3 )] 

J-l J 0 

x) dx + I (x 3 + x) dx = — I 

J o J-i 

l \ 1 (1 1\ /I 1\ 3 3 
"j 0 V4 + 2 ) + (4 + 2 ) 4 + 4 


r° 

Area = I (—x 3 — 


f 

J o 


(x 3 + x) dx + I (x 3 + x) dx 


/ 4 2\ I® 


Area= _ _ + 


(x l J- 2 ' 

+ T + T 


Area = - [a 2 ] 


Rubrica: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 
identifica la 
region comun 
entre funciones 
de variable real 
en forma 
analitica y en 
forma grafica; y, 
con el uso de 
integrales sabe 
como se calcula 
el area de dicha 
region. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
identificar 
bien como 
se grafican 
las 

funciones o 

no sabe 
plantear el 

area como 

una integral 
definida. 

Grafica las 
funciones e 
identifica sus 
puntos de 
interseccion, 
pero no 
grafica bien la 
region comun 
entre las 

ecuaciones o 
no plantea 
correctamente 
la integral 
definida. 

Grafica 

correctamente la 
region en base a 
los puntos de 
interseccion, no 

conoce como 

integrartodas las 
expresiones que 
se presentan o no 
evalua bien todos 
los terminos. 

Grafica 

correctamente la 
region en base a 
los puntos de 
interseccion, 
integra 

correctamente 

todas las 
expresiones que 
se presentan y 
evalua bien cada 

termino. 

0 

1 

2-4 

5 


4) (8 Puntos) Calcule: 

. f* yft COs(t ) dt 

a ) lim -^- 

% ^o + x z 

Solucion: 

Puesto que: 


lim I Vt cos(t) dt = 0 A 

X ^o + J 0 


lim x 2 = 0 

x ->0 + 
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Se puede aplicar la regia de L'Hopital: 


yfx COS(x) 
2x 


lim 

X ->0 + 


lim 

x ->0 + 


f* Vt cos(t) dt 
lim ^- 5 -= lim 

X^0+ X 2 X^0+ 

f* Vt cos(t) dt ix -1/2 cos(x) - x 1/2 sen(x) 

^=-= lim ±--- 


f* Vt cos(t) dt cos(x) — 2x ■ sen(x) 1 — 0 


o — mu ,— — 

X 2 X^ 0 + 4-y/x 0 


lim 

x ->0 + 


f* Vt cos(t) dt 

X 2 


= +00 


Rubrica: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 

conoce sobre 

calculo de 
limites, el 
primer 
teorema 

fundamental 
del calculo y 
la regia de 
L'Hopital. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No identifica 
bien el tipo de 
indeterminacion 

o no sabe como 
calcular 

correctamente 

el limite. 

Identifica el tipo 
de 

indeterminacion 
y aplica bien el 
primer teorema 
fundamental 
del calculo, pero 
no sabe derivar 
un producto de 
funciones. 

Identifica el tipo 
de 

indeterminacion 
y aplica bien el 
primer teorema 
fundamental del 
calculo, pero no 
sabe derivar 
bien una de las 
funciones 
presentes en la 
multiplication. 

Identifica el tipo 
de 

indeterminacion 
y calcula 
correctamente 

el limite. 

0 

1 

2-3 

4 



dx 


Solution: 


Partiendo de la definition de valor absoluto, se tiene que: 




x > 2 
x < 2 


Entonces, aplicando la propiedad aditiva obtenemos lo siguiente: 



e 2 I dx = 



e (2 x dx 


+ 



e (x 2 ^ dx 
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J e \ x dx = j e x 2 dx + j e 2 x dx = e x 2 \ 2 1 — e 2 x \\ 
j e~^ x ~ 2 ^ dx = (e 2-2 — e -1-2 ) — (e 2-3 — e 2-2 ) = 1 — 

c 


e 6 - e 1 + 1 


' 3 11 
?-l*- 2 l dx = 2 - --- 
e s e 


Rubrica: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 
sabe aplicar la 
propiedad 
aditiva de las 
integrales 
definidas e 
integra 

correctamente 

funciones 

exponenciales. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
aplicar la 
propiedad 
aditiva a la 
integral 
definida. 

Identifica que 
debe aplicar la 
propiedad 
aditiva de 
integrales 
definidas, 
pero tiene 
algun error en 
la definicion 
del valor 

absoluto. 

Aplica bien la 
definicion del 
valor absoluto, 
pero comete 
algun error en los 
terminos que 
debe integrar. 

Aplica 

correctamente la 
propiedad 
aditiva, integra 
bien, evalua 
correctamente 
cada termino y 
presenta la 
respuesta 
correcta. 

0 

1 

2-3 

4 


5) (5 Puntos) Calcule el volumen del solido de revolucion generado cuando la region R 

limitada por y = 4 — x 2 , y = 1, y = 3 se rota alrededor del eje y = 1. Bosqueje R 
en el piano cartesiano. 


Solucion: 

Se igualan las funciones para determinar posibles puntos de interseccion. 
Interseccion de la funcion cuadratica con y = 3: 

4 — x 2 = 3 -> x 2 = 1 \x\ = 1 -* (x = — 1) V (x = 1) 

Se concluye que dos puntos de interseccion son: (—1,3) y (1,3). 

Interseccion de la funcion cuadratica con y = 1: 

4 — x 2 = 1 -» x 2 = 3 -» |x| = V3 (x = -V3) V (x = V3) 

Se concluye que dos puntos de interseccion son: (— V3, l) y (a/3, l). 
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La funcion cuadratica es concava hacia abajo y define con las dos funciones constantes 
la siguiente region en el piano: 



Se utilizara el metodo del disco y aprovechando la caracteristica de paridad de la funcion 
cuadratica se aplicara la propiedad de simetria: 


Volumen = 2 


n^J (3 — l) 2 dx^j + n ^ j [(4 — x 2 ) — 1] : 


dx 


Volumen = 2n 


Volumen = In 


Volumen = 2n 


Volumen = 2n 


r 1 r V3 

I 4 dx + I (3 — x 2 ) 2 dx 
j 0 Jl 

/-V3 

4x\l + j (9 — 6 x 2 + x 4 ) dx 

( x s ^ ^ 

4(1 — 0) + ( 9x — 2x 3 + — 

9V3^ 


4 + ^9V3 - 2 ■ 3V3 + j - ( 9 - 2 + i) 
24V3 16 


Volumen = 2n 


16n 


Volumen = —— (3V3 — 2) [u 3 ] 

Tambien se puede considerar una integracion con el metodo de las capas cilindricas, 
pero el resultado sera el mismo. 
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Rubrica: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 
identifica una 
region en el 
piano acotada 
porfunciones 
de una variable 
real, observa el 
solido de 
revolucion que 
se forma y con 
un analisis de 
calculo integral 
obtiene su 
volumen. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
identificar la 
region o no 
plantea 
correctamente 
la integral 
definida 

asociada al 
volumen. 

Identifica la 
region a 
integrar pero 
tiene 

problemas 
para plantear 
la expresion 
de calculo del 
volumen del 

solido de 
revolucion 
con alguno de 
los metodos 
validos. 

Identifica la 
region a integrar, 
plantea 

correctamente la 
expresion de 
calculo del 
volumen del 

solido de 
revolucion, pero 
se equivoca al 
integrar algun 
termino. 

Identifica la 
region a 

integrar, plantea 
correctamente 
la expresion de 
calculo del 
volumen, 
integra 

correctamente 
cada termino y 
expresa bien el 
resultado. 

0 

1 

2-4 

5 


6) (5 Puntos) Calcule el area de la region interior a la curva r = 1 — cos(0 ) . Bosqueje la 

curva en el piano polar. 

Solution: 

La curva polar es una cardioide, observe su grafica de color rojo: 



Se aprovecha la simetria de la cardioide respecto al eje polar para obtener su area: 


Area = 2 


fl r n 2 

■ I (l — cos{9 )) d 
Jo 

Area = j (l — 2 cos(0) + cos 2 (0)) dd = j ^1 — 2 cos(0) + 


1 + cos(2dy 


de 
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2 cos(d) +-cos(20) ) dd 


Area= l (I- 

3 r n r n l r n 

Area = — I dd — 2 cos(d ) dd + — I cos(20) dd 

^ Jo J o ^ “'O 

3 1 

Area = -d\o —2 sen(d) |q + 7 sen(2d)\o 
2 4 

3 1 

Area = — (n — 0) — 2 ( sen(n ) — sen(O)) + 7 ( sen(2n ) — sen(O)) 


, 3tt 
Area = — |u J 


Rubrics: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 
identifica la 
region interior a 
la curva polar y 
con el uso de 
integrales sabe 
como se calcula 
el area en 

coordenadas 

polares. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
graficar bien 
la curva 0 

no sabe 

como 

plantear el 

area. 

Grafica bien la 
region, pero 
no plantea 
correctamente 
la integral. 

Grafica bien la 
region, pero no 

conoce como 

integrar todas las 
expresiones 
trigonometricas o 
no evalua bien 
algun termino. 

Grafica bien la 
region, integra 

correctamente 

todas las 
expresiones 
trigonometricas 
y evalua bien 
cada termino. 

0 

1 

2-4 

5 


7) (4 Puntos) Justificando su respuesta, identifique si la siguiente integral impropia 


converge o diverge: 


r+ OO 

A 


x ln{x 2 + l) 
x 2 + 1 


dx 


Solucion: 


Se realiza la siguiente sustitucion: 

u = x 2 + 1 
x ln(x 2 + 1) 


/ 


x 2 + 1 


dx 


du = 2x dx 


_ 1 r ln( 1 

_ 2 J ~~u 


du 


Se realiza una nueva sustitucion: 


a = /n(u) 


du 

dv = — 
u 


I 


x ln(x 2 + 1) 
x 2 + 1 


dx 


1 f It? 2 1 _ 

= - I v dv = - • — + C = - Zn 2 (x 2 + 1) + C 


2 2 
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La integral es impropia, por lo que: 


r +co xln(x 2 + 1) 

-\——- dx = lim 

J 1 X 2 + 1 b-> + co 

f +co xln(x 2 + 1) 

- 3 dx = lim 

J, X 2 + 1 b -> +( 



x ln(x 2 + 1) 
x 2 + 1 


ln 2 (x 2 + 1) 


dx 

b 

i 


r +co xln(x 2 + 1) 

- 7 - dx 

J 1 x 2 + 1 


lim 

b -> +oo 


[ ln 2 (b 2 + 1) - ln 2 ( 2)] 


f +co x ln(x 2 + 1) 

- 1 :— dx = + 0 ° 

J, x 2 + l 


■ ■ La integral impropia DIVERGE. 
Rubrica: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 
sabe como 
resolver 
integrales 
impropias y 
concluir si 

convergen o 
divergen. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
aplicar 
tecnica de 
integration 
alguna. 

Identifica que 
debe aplicar 
dos veces la 

tecnica de 
sustitucion, 
pero se 
equivoca en la 
integration. 

Integra 

correctamente 
por sustitucion, 
pero no evalua 
bien el limite o no 
concluye. 

Aplica 

correctamente la 

tecnica de 
sustitucion, 
evalua bien la 
integral definida 
y el limite, e 
indica que es 
divergente. 

0 

1 

2-3 

4 


De los siguientes ejercicios, SELECCIONE SOLAMENTE UNO y resuelvalo. 

8) (8 Puntos) La poblacion de mosquitos p (en miles de mosquitos) en cierta zona 

pantanosa, durante el mes de agosto, se expresa por: 

9 

p{x) = -x 3 + — x 2 + 30x + 112 , 0 < x < 8 

donde x es la precipitacion pluvial (numero de pulgadas de lluvia) en ese mes. 

Justificando su respuesta con criterios de calculo, determine: 

a) La poblacion maxima de mosquitos. 

b) El intervalo de valores de la precipitacion pluvial x para los que esta poblacion de 
mosquitos es creciente. 

Solucion: 

a) Se determina la primera derivada de la funcion p: 

p'(x) = —3x 2 + 9x + 30 
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Se iguala a cero esta derivada para determinar los puntos criticos estacionarios, ya 
que los puntos criticos de frontera son x = 0 y x = 8: 

—3x 2 + 9x + 30 = 0 - (-3) 

x 2 — 3x — 10 = 0 
(x — 5)(x + 2) = 0 
(x - 5 = 0) V (x + 2 = 0) 

(x = 5) V (x = —2) 


Se descarta el valor x = —2 porque no es parte del dominio de la funcion, ni tiene 
sentido en el problema descrito. 

Se obtiene la segunda derivada de p: 

p"(x) = —6x + 9 

Y evaluamos x = 5 en esta segunda derivada: 

p"(5) = —6(5) + 9 = —30 + 9 = —21 < 0 ••• Se trata de un maximo. 

Ahora se evalua el punto critico estacionario y los puntos de frontera: 

p(0) = 112 

9 225 499 

p(5) = —(5) 3 + — (5) 2 + 30(5) + 112 = -125 + — + 150 + 112 = — 

9 

p(8) = — (8) 3 + — (8) 2 + 30(8) + 112 = -512 + 288 + 240 + 112 = 128 
p(5) > p(0) A p(5) > p(8) 

499 

El numero racional — es igual a 249.5. Como este numero representa la poblacion 

en miles de mosquitos, quiere decir que la poblacion maxima es de 249 500 
mosquitos. 

b) Para resolver esta segunda interrogante se plantea la siguiente inecuacion: 

p'(x) > 0 

—3x 2 + 9x + 30 >0 - (-3) 

x 2 — 3x — 10 < 0 

(x — 5)(x + 2) < 0 A x G [0,8] 

La poblacion de mosquitos es creciente en el intervalo (0,5). 
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Rubrica del literal a): 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 

reconoce un 

problema de 
aplicacion de 
maximos y 
mmimos en 
donde puede 
aplicar los 
criterios de la 
primera y la 
segunda 
derivada. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
asociar los 

datos 

proporcionados 
o no sabe que 
debe derivar. 

Deriva bien, 
pero tiene 
algun 
problema 
para resolver 
la ecuacion 
planteada. 

Resuelve bien la 
ecuacion, pero 
presenta algun 
inconveniente en 

la evaluation del 
punto critico 
estacionario y los 
puntos criticos 
de frontera para 
poder decidir. 

Concluye 

correctamente 

sobre la 
poblacion 
maxima de 
mosquitos. 

0 

1-2 

3-5 

6 


Rubrica del literal b): 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 

reconoce un 

problema de 
aplicacion de 
maximos y 
mmimos. 

Insuficiente En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra asociar los datos 
proporcionados, no sabe que 
debe derivar o no deriva bien. 

Plantea la 
inecuacion, pero 
tiene algun 
problema en 
determinar el 

intervalo 

solicitado. 

Concluye bien 
sobre el 
intervalo de 
valores donde 
la poblacion de 
mosquitos es 
creciente. 

0 

1 

2 


9) (8 Puntos) Se desea construir una cisterna subterranea con la finalidad de almacenar 

100 it pies 3 de desechos radioactivos. La cisterna tendra forma cilindrica. La base y la 
cara lateral (todas bajo tierra) tendran un costo de $ 100 /pie 1 y la tapa (al nivel del 
suelo) tendra un costo de $ 56. 25/pie 2 . 

Justificando su respuesta con criterios de calculo, determine las dimensiones de la 
cisterna para que el costo de construction sea mmimo. 

Solution: 


Sean ry/i, las longitudes del radio y de la altura del cilindro, respectivamente. La 
cantidad de material necesario bajo tierra es Area Base + krea Latera i. La cantidad 
necesaria para la tapa es krea Base . Considerando los costos indicados, se plantea la 
siguiente expresion: 


C(r,h ) = 


kreai atera i 

2nrh 


Areas 


+ 



Costo Unitario 

100 + 



Costo Unitario 

S625 
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Se conoce que: 


Volumen = nr 2 h = 100 n 


Por lo que: 


h = 


100 


Reemplazando en la expresion de costo: 

C(r) = 100 ■ (inr + 56.25 

20 000 n 

C(r) = 


nr‘ 


+ 156.25 ■ nr 2 


Derivamos: 


20 000 n 

C (r) =-r-+ 312.50 nr 


Se iguala a cero la derivada para determinar los puntos criticos estacionarios: 

20 000 / / 

-^ + 312.50/r = 0 


-20 000 + 312.50 r 3 = 0 
r 3 = 64 
r = 4 [pies] 


Se obtiene la segunda derivada de C: 


40 000 n 

C"(r ) =-;-+ 312.50 n 


Y evaluando, se obtiene que C"(4) > 0. Lo cual quiere decir que se trata de un valor 
minimo. 


Entonces, la longitud de la altura seria: 

100 100 


h = 


(4) 2 16 


= 6.25 [pies] 


En conclusion, las longitudes de la cisterna cilindrica para minimizar el costo de 
construccion deben ser de 4 [pies] para el radio y 6.25 [pies] para la altura. 
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Rubrics: 


Capacidades 

deseadas 

Desempeno 

El estudiante 
plantea un 
problems de 
optimization 
con expresiones 
de geometria 
del espacio, 
realiza el 
analisis de 
calculo 
diferencial e 
interprets los 
resultados 
encontrados. 

Insuficiente 

En desarrollo 

Desarrollado 

Excelente 

No logra 
asociar los 

datos 

proporcionados 
o se limita al 
planteo del 
area de la 
superficie 
lateral y de las 
bases del 

cilindro. 

Plantea la 
expresion de 
area de la 
superficie 
lateral y de la 
base de un 
cilindro; y, 
determina 
bien la 
funcion de 

costo en 

terminos de 
una variable, 
pero se 
equivoca el 
derivar. 

Plantea la 
expresion de 
area de la 
superficie lateral 
y de la base de 
un cilindro, 
determina bien 
la funcion de 

costo a 

minimizar, aplica 
el criterio de la 
primera 
derivada, pero 
no aplica el 
criterio de la 
segunda 
derivada. 

Plantea la 
expresion de 
area de la 
superficie 
lateral y de la 
base de un 
cilindro, 
determina bien 
la funcion de 

costo a 
minimizar, 
aplica el criterio 
de la primera y 
de la segunda 
derivada; y, 
determina las 

dos 

dimensiones 

solicitadas. 

o 

1 

2-4 

5-7 

8 
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